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Messgerate

In der Elektrotechnik kommt dem Messen eine besondere Bedeutung zu.

Nur durch Messen kann zweifelsfrei der Zahlenwert einer GréRe festgestellt werden.
Das ist die Grundlage fir die Fehlersuche an Geraten, Bauteilen, Baugruppen und
Schaltungen.

Ein Messgerat besteht aus

e Messwerk

e Anzeige

e Messbereichsschalter und
e Anschlissen

Die Messwerte werden vom Messgerat angezeigt oder aufgezeichnet.


Jürgen
Erläuterung
und/
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Messgerate verschiedener Hersteller

DC-Spannungsmessung R= ca. 10MQ Ri= ca. 311kQ
DC-Strommessung R;=ca. 10mQ
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Messgerate

Digitale Messgerate

Bei einem Digitalmessgerat wird die MessgrolRe fort-
wahrend abgefragt und der erfasste Wert in ein digitales

Signal umgesetzt und angezeigt.

Vielfachmessgerate, Multimeter

Sie kdnnen verschiedene elektrische Gleich- und
WechselgrofRen (Strom - Spannung - Widerstand) in

verschiedenen Messbereichen messen.

Durch einen Wahlschalter werden die Bauteile im Gerat so

verschaltet, dass jeweils derrichtige-Aussehlag erfolgt und

keine Uberlastung auftreten kann.

die richtige Anzeige

pd

d

Ds musste eine
Bildunterschrift
sein

Digitalmultimeter

von Gossen Metrawatt

GOSSEN METRAWATT
VRl mA A
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Jürgen
Durchstreichen

Jürgen
Erläuterung
die richtige Anzeige

Jürgen
Erläuterung
Ds müsste eine Bildunterschrift sein
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Prufgerate

Spannungsprufer

Durchgangspriifer



Jürgen
Durchstreichen

Jürgen
Durchstreichen

Jürgen
Text-Box
Prüfgeräte

Jürgen
Text-Box
Spannungsprüfer


Eine Seite vor

“*Qemo

Priifen - Messen; Phasenpriifer-

a) Messen
Messwerte mit festgelegter Genauigkeit

Phasenprufer unzulassig:
Anzeige leuchtet: Spannung
vorhanden

Anzeige leuchtet nicht: kein
Nachweis flr Spannungsfreiheit

"- Uy
b) Prifen MITTEL

Angezeigte Werte ohne festgelegte Genauigkeit (ungenau)



Jürgen
Text-Box
Eine Seite vor

Jürgen
Durchstreichen

Jürgen
Text-Box
Messwerte mit festgelegter Genauigkeit

Jürgen
Text-Box
Angezeigte Werte ohne festgelegte Genauigkeit (ungenau)

Jürgen
Text-Box
Phasenprüfer unzulässig:
Anzeige leuchtet: Spannung vorhanden
Anzeige leuchtet nicht: kein Nachweis für Spannungsfreiheit
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Zangenamperemeter

Eine Moglichkeit Strome ohne Unterbrechung des Stromkreises zu messen, bieten
das Zangenamperemeter. Sie arbeiten nach dem Transformatorprinzip.
Zangenamperemeter gibt es auch zum Anschluss an Multimeter.

Zangenamperemeter mit Digitalanzeige [strom- |Messzange fiir Multimeter



Jürgen
Text-Box
Strom-
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Strommessung e
Das Strommessgerat wird in Reihe in den Stromkreis /;\\ -
geschalten. \_/ o

. 1+
Innenwiderstand - .,‘
Der Innenwiderstand des Strommessgerats ist sehr klein, O
um die Schaltung nicht zu-Beeinflussen. @
Schaltungstechnisch kann es als Kurzschluss betrachtet werden.

| Schalt | Méogliche Anordnung von

Falscher Betrieb Zur >chaitung Strommessgeraten

Wird ein Strommessgerat parallel angeschlossen, fliel3t ein2

sehr hoher Strom, auf Grund des kleinen Innenwiderstand:
Das Messgerat (oder dessen Sicherungen) werden zerstort.

Wird ein Strommessgerat parallel zur
] Schaltung angeschlossen, fliet auf Grund
Bezeichnung des kleinen Innenwiderstand ein sehr hoher

Ein Strommessgerat wird auch als Strommesser Strom (Kurzschluss).

bezeichnet. (Umgangssprachlich: Amperemeter)


Jürgen
Durchstreichen
b

Jürgen
Erläuterung
zur Schaltung

Jürgen
Erläuterung
s

Jürgen
Erläuterung
Wird ein Strommessgerät parallel zur Schaltung angeschlossen, fließt auf Grund des kleinen Innenwiderstand ein sehr hoher Strom (Kurzschluss).

Jürgen
Text-Box
Schaltungstechnisch kann es als Kurzschluss betrachtet werden.

Jürgen
Text-Box
Mögliche Anordnung von Strommessgeräten
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Induktionszange / Nebenwiderstand

Eine Induktionszange oder einen Nebenwiderstand (Shunt)

wird zum Messen von sehr hohen Stromen verwendet, —

oder wenn Leitungen nicht aufgetrennt werden kénnen.

Will man sehr hohe Strome messen oder die Leitungen
nicht auftrennen, wird eine Induktionszange oder ein
Nebenwiderstand (Shunt) benutzt.

10m Q

Tesxt mischt viele Dinge. Besser etwa folgender Text:

Wenn man die Schaltng nicht auftrennen kann (oder will), muss man eine
Induktionsszange verwenden.

Der Nebenwiderstand (Shunt) muss in die Schaltung eingebaut werden oder bereits
vorhanden sein. Die Strommessung erfolgt indirekt Uber eine Spannungsmessung an
dem (bekannten) Widerstand und Berechnung des daraus resultierenden Stroms.

Shunt

Zeichnung andern: Shunt
direkt im Strompfad,
Voltmeter aussen liegend
(im Prinzip also
Spannungsmessgerat und
Widerstand in der
Zeichnung tauschen.

Bildunterschrift:
Strommessung mit
Nebenwiderstand



Jürgen
Text-Box
Tesxt mischt viele Dinge. Besser etwa folgender Text:

Wenn man die Schaltng nicht auftrennen kann (oder will), muss man eine Induktionsszange verwenden. 

Der Nebenwiderstand (Shunt) muss in die Schaltung eingebaut werden oder bereits vorhanden sein. Die Strommessung erfolgt indirekt über eine Spannungsmessung an dem (bekannten) Widerstand und Berechnung des daraus resultierenden Stroms.

Jürgen
Erläuterung
Zeichnung ändern: Shunt direkt im Strompfad, Voltmeter aussen liegend (im Prinzip also Spannungsmessgerät und Widerstand in der Zeichnung tauschen.

Bildunterschrift: Strommessung mit Nebenwiderstand
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Spannungsmessung

Das Spannungsmessgerat wird parallel zur
Spannungsquelle oder dem zu messenden Verbraucher
angeschlossen.

Innenwiderstand

Der Innenwiderstand des Spannungsmessgerats ist sehr
hoch (> 1 MQ), um die Spannungsmessung nicht zu
beeinflussen.

Schaltungstechnisch kann das Messgerat als Leerlauf betrachtet werden

erat wird auch als Spannungsmesser
lich: Voltmeter)

Ein Spannungs
bezeichnet. (Umgangssp

Falscher Betrieb
Wird das pannungsmessgerat in Reihe mit der Schaltung betriben,

funktioniert die Schaltung nicht mehr (Leerlauf). Es tritt kein Schaden auf.

Unterschrift fehlt
Was soll diese Zeichnung
sagen?



Jürgen
Text-Box
Schaltungstechnisch kann das Messgerät als Leerlauf betrachtet werden

Jürgen
Erläuterung
Falscher Betrieb
Wird das pannungsmessgerät in Reihe mit der Schaltung betriben, funktioniert die Schaltung nicht mehr (Leerlauf). Es tritt kein Schaden auf.

Jürgen
Text-Box
Unterschrift fehlt
Was soll diese Zeichnung sagen?
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Widerstandsmessung =
Beachte
Die Schaltung muss bei der Messung mit einem Falsch: Richtig: .
auteil unter Spannung Bauteil spannungsfrei
Vielfachmessgerat spannungsfrei sein. AN /s o o
e T R,
Das Widerstandsmessgerat wird parallel zum Widerstand — — o o

angeschlossen.

Falsch: Richtig:

Messprinzip Widerstande R und R, Widerstand R; vom

als Parallelschaltung parallel geschalteten
gemessen Widerstand R, getrennt

Das Messgerat hat eine eigene Spannungsquelle (meistens
9V-Batterie). Es misst den Strom in Ampere, der durch den
Widerstand fliel3t. Das Messgerat rechnet den Ampere-
Messwert in 2 um und zeigt diesen an.

Bildunterschrift fehlt

Bezeichnung

Das Widerstandsmessgerat wird umgangssprachlich als
Ohmmeter bezeichnet.


Jürgen
Text-Box
Beachte

Jürgen
Hervorheben
Abschnitt nach Messprinzip, ist ähnlich zu den vorigen (falscher Betrieb)

Jürgen
Text-Box
Bildunterschrift fehlt
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